Etude de la fonction : e*®

e Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I alors la fonction f
définie sur l'intervalle I par f(x) = e*™ est dérivable sur I eton a:

f(0) = w/(x)

e Comme la fonction exponentielle est strictement positive alors le
signe de la dérivée dépend du signe de la fonction v’

e Comme la fonction exponentielle est strictement croissante alors
d’apreés le théoréme des fonctions composées le sens de variations
de f est le méme que celui de u.

e Pour tout x de I e*™ > u(x)

C’est une application directe du théoréme de dérivation des fonctions composées.
Exemples :

Exemple 1 : Soit f la fonction définie sur [=5; 5] par f(x) = e3% ~5¥+1

Soit u la fonction définie sur [-5;5] par u(x) = 3x?>—-5x+1

Dans notre exemple f(x) = e*®

Etudions les variations de u :

u'(x) =6x—-5

u'(x) =0 pour x = g u'(x) = 0 pour x = g et u'(x) <0 pourx < %
F'(x) = (6x — 5) @3x?—5x+1

2-5x+1

Comme e3* est strictement positive alors le signe de f’ dépend de celui de v’

On obtient le tableau de variation suivant :
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On obtient le tableau de variation de la fonction f:
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Exemple 2 : Soit f la fonction définie sur R par f(x) = ex

Soit u la fonction définie sur [1;7] par u(x) = %
Dans notre exemple f(x) = e*®
Etudions les variations de u :
, 1
u'(x) = -2

u'(x) <0
Fie) = % ex

1
Comme ex est striccement positive alors le signe de f’ dépend de celui de v’

On obtient le tableau de variation suivant :

w'(x) -

u(x)  *

N

on obtient le tableau de variation de la fonction f:

e  *




Les courbes représentatives de fonctions u et f sont :
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